
 
 

˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎηΦ  
2-Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

 
ͤ͊  ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͣ͊͡·ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ 
ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ 

͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚η ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘  

͙ ͙ͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟η 
 



͙͍́ͨͦ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟  
1-͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͍·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶Σ 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ, 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͟ ͺ͙ͤͦͭ;͔ͭͯ) 

˭͊Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ̅ͦͤ͒ͦͣ ͨͦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟Φ 

˹͙͙͔͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͫͯͣͣ· ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎύΦ 

˹͔͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
όͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ 
͙͔͋ͤͫ͘-͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 



˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎηΦ н-Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΥ 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Υ  
Á 100%  ͫ ͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ όͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ύΤ 

Á͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ 
͔͔ͨͪ;ͤΌ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 

Á͎ͪ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ н Ήͭ͊ͨ͊ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ͫͯͣͣ͊ͣΤ 
Á͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ͋ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

Á͔͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͍͙͍͙͔͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ). 
˾͔͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 



˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎηΦ н-Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ:  
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύͣ 

ˤ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͔͋͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͙  Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊: 
Á͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒͊Σ  
Á͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟  
ͦͭ нпΦлтΦнллт Ѕ нлф-̅ .˭ 



˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎηΦ 2-Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΥ  
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 

˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 

˻͙͎͙ͪͤ͊͡ ͙ ͙͡ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ό˩˥˾ˮ˽ύ 

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ό͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻύ ͊͘ нлмо 
͙ нлмп ͎ͦ͒· 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;͚ͤͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͊͘ нлмо ͙ нлмп ͎ͦ͒· 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˿͔ͣͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˴͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΎΣ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ нлмф ͎ͦ͒͊ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͨ ͦ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ 



˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎηΦ н-Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΥ  
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ̅ͦͤ͒͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙  

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ 


